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CERTIFIKAT TYPU MERADLA
¢. 087/1/441/21 Revizia 1

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (d’alej len "zakon")
na zaklade Ziadosti ¢islo 361 806 vydava podl'a § 56 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-2000
Typ: K1061- 03

Ziadatel’: VF, s.r.o, Zilina

1CO: 31442 552

Vyrobca: VF, a.s., Ceska republika

Tymto certifikaitom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkdm na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 65
"Meradla aktivity radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skaSok a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 006/300/441/22 zo dna 5. 4. 2022 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/21 - 087

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 12. februara 2031

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tistavu.

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu certifikat ¢. 087/1/441/21 zo dna 12. februara 2021

V Bratislave 6. aprila 2022

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Monitor NGM-2000 je stacionarny monitorovaci systém pre kvazikontinualne stanovenie zlozenia

a koncentraciu radionuklidov vzacnych pl

ynov vypustanych ventilaénym potrubim z jadrovych zariadeni

Nézov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-2000

Typ: K1061- 03
Zakladné technické charakteristiky:
Varianta NGM-2000 K1061-03
Rozmery (V x S x h) (1800 x 1000 x 670) mm
Hmotnost’ cca 800 kg
Napajanie 1+PE+N 230 V 50 Hz
Prikon cca 2700 VA
Nom. objem meracej Marinelliho 12 dm?®
Sirka 70 mm
Gramaz 70 g'm?

Pracovna teplota

(+10 - +30) °C

Pracovny tlak

(86 — 106) kPa

Pracovna relativna vlhkost’

Max. 95% nekondenzujuce pary

Tienenie detektora: Cu, Sn, Pb

1 mm, 1 mm, 50 mm

akladné metrologické charakterist

iky:

Varianta NGM-2000

K1061-03

Merana veli¢ina

Objemova aktivita [Bq-m], Aktivita [Bq], po¢etnost’ impulzov [cps]

Typ detektora

GEM40

Relativna uéinnost’ detektora

>40%

Energeticky rozsah

(40 — 3000) keV

Meraci rozsah pre **Xe

(9.10 - 1,5.108) Bq.m?

Meraci rozsah pre 8Kr

(1,4.10* - 2,1.10°) Bg.m?

MDA pre hodinové spektrum 33Xe 35 Bg.m
MDA pre hodinové spektrum 3Kr 4900 Bg.m®
MDA pre hodinové spektrum 85MKr 10 Bg.m

RozliSenie detektora

FWHM <0,67 keV pre 122 keV pik
FWHM <1.85 keV pre 1332 keV pik

Citlivost na etalon typu EG v
pripravku

4,46E-04 s1.Bq, pre 662 keV fotén
3,28E-04 s1.Bq?, pre 1173 keV fotén
3,07E-04 s1.Bq?, pre 1332 keV foton

Uéinnost’ detektora

0,0118 s1.Bq? keV pre 81 keV (**3Xe)
0,0063 s*.Bg keV pre 514 keV (¥°Kr)
0,0027 s2.Bq* keV pre 1294 keV (**Ar)

Neistota merania pre 3Xe a ®Kr (k=2)

<20%

Relativna vlastna chyba meradla

< 15%

Overenie meradla:

Na overenie sa pouzije vhodny referenény zdroj ziarenia, ktorym sa preveri referencna odozva meradla
podla IEC 60761-3:2002. Kritériom overenia je, aby absolutna hodnota odchylky zistenej odozvy meradla
od referen¢nej odozvy znizena o neistotu referenéného zdroja, bola menej ako 15%.

Cas platnosti overenia meradla je podla polozky 8.6 prilohy ¢&. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste meradla.
Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.

RozmnozZovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zdkaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 006/300/441/22

Revizia 1

Nazov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-2000
Typ meradla: K1061-03
Znacka schvaleného typu: TSK 441/21-087 Revizia 1
Vyrobca: VF, a.s.
Svitavska 588

679 21 Cerna Hora, Ceska republika

Ziadatel’: VF, S.r.0. 5
M. R. Stefanika 9, 010 02 Zilina, Slovenska republika
ICO: 31 442 552
Evidencné Cislo ziadosti: 361 806
Pocet stran: 6
Pocet priloh: 0
Datum vydania: 05.04.2022

Revizia 1 nahradza v plnom rozsahu protokol ¢. 006/300/441/21 zo dha 11.02.2021.

Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho €asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla ods. 1
§ 56 zadkona ¢. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, vV zneni
zakona €. 198/2020 Z.z. (d’alej len "zakon o metrolégii") na meradlo:

Monitor vzacnych plynov NGM-2000
Typ: K1061-03

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

uréenému meradlu podl'a polozky €. 8.6 prilohy €. 1 a prilohy ¢. 65 "Meradla aktivity
radionuklidov" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska pozZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

IEC 60761-1:2002 Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents - Part 1. General requirements

IEC 60761-3:2002 Equipment for continuous monitoring of radioactivity in gaseous
effluents - Part 3: Specific requirements for radioactive noble gas monitors

Opatteni obecné povahy ¢. 0111-O0OP-C076-16

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Navod k pouzivani - Monitor vzacnych plynov NGM-2000, VF 2009300141 CS, revize
C, verze 03, 2020

EU vyhlasenie o zhode ¢. 25532219, vydany 26.02.2014

Kalibra¢ny list - Monitor vzacnych plynov NGM-2000, ¢. VF2101270155

Certifikat o schvaleni typu metidla Revize 1, ¢. 0111-CS-C026-10 zo dina 21.01.2021
Protokol 0 meteni ¢. 1054-PT-10001-21 zo dna 13.01.2021

Protokol o meteni ¢. 1054-PT-10017-21 zo dna 29.11.2021

Navod k pouzivani - Monitor vzacnych plynov NGM-2000, VF 2009300141 CS, revize
1, verze 09, 2022

Dokumentacia je ulozend v archive odboru metrolégie SMU.
1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:

Ziadost’ 0 schvalenie typu uréeného meradla — ev. &. 361 728 zo diia 29.10.2020
Vypis z obchodného registra €. el-61630/2020/L zo dia 21.09.2020
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Vypis z obchodného registra €. el-5725/2022/L zo diia 10.02.2022

Dokumentacia je ulozend v archive odboru metrologie SMU.

Udaje o vzorkach uré¢eného meradla:

Pre posudenie typu meradla - monitora vzacnych plynov NGM-2000 boli skusky
vykonané na vzorke meradla:

Nazov meradla: Monitor vzacnych plynov NGM-2000
Typ: K1061-03
Vyrobné Cislo: 1806712

Skusky boli vykonané v mieste vyroby a intalacie meradla v laboratoriu VF, Cerna
Hora av mieste insStalaicie meradla vo ventilatnom komine JE v Jaslovskych
Bohuniciach. Skasky vykonal Cesky metrologicky institut.

Popis meradla:

Monitor NGM-2000 je stacionarny monitorovaci systém pre kvazikontinualne
stanovenie zloZenia a koncentracie radionuklidov vzacnych plynov vypustanych
ventilaénym potrubim z jadrovych zariadeni. Monitor pracuje v Standardnom meracom
cykle, ktory pred natlakovanim meracej nadoby vzorkou, spravi preplach nadoby. Po
natlakovani sa pockd na ustalenie prechodovych dejov a zatne meranie vzorky
vzdusniny. Po dokonceni merania prebehne vypustenie vzduSniny a d’alsi cyklus
preplachu a natlakovania. Pri zisteni vysokej odozvy detektora je zariadenie prepnuté
do rezimu merania bez pretlaku. Vtedy prebehne len preplach a meranie prebieha pri
atmosférickom tlaku. Pri poklesu odozvy sa reZzim merania vrati do pretlakového
rezimu.
Zariadenie sa sklada z troch hlavnych Casti. V hornej casti konstrukcie sa nachadza
dvojkridlova plechova skrifia a kondenza¢na susicka. V skrini je umiestnena odberova
trasa, elektrorozvadza¢, riadiaca a vyhodnocovacia jednotka (panelové PC).
V prostrednej Casti sa nachadza tienenie s Marinelltho nadobou a germaniovym
detektorom. V dolne;j ¢asti konstrukcie sa nachadza kompresor, UPS, MCA a chladiaca
jednotka detektora.
Meraci cyklus, riadenie a tlakovania a vypustanie Marinelliho nadoby, preplach nadoby
a d’alSie parametre moZno nastavovat’ na zabudovanom PC cez obsluzny softvér
NGMconsole. Spektrometrické nastavenia detektora umoziuje program GammaVision-
32.
Namerané spektra (5 merani za hodinu) st kazdt hodinua v 2, 4, 8, 12 a 24-hodinovom
intervale zosumované a periodicky vyhodnocované. Vystupné hodnoty systému sa:

- Okamzité aktivity vzacnych plynov z posledného meracieho cyklu,

- Aktivity vzacnych plynov ziskanych sumaciou spektier v hodinovom intervale,

- Aktivita vzacnych plynov ziskand sumarizaciou spektier z 2, 4, 8, 12- hodin.

Vysledky st spocitané vzdy zo sumarizovanych spektier nameranych za dané casové
obdobie. Objemova aktivita je stanovena k objemu vzduchu prudiaceho kominom za
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normalnych podmienok a zobrazena v Bg.m=.

Obr.

¢. 1 NGM-2000

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach: K1061-03

Ziakladné technické charakteristiky

Rozmery (V x S x h)

Hmotnost’

Napajanie

Prikon

Nom. objem meracej Marinelliho nadoby
Pracovna teplota

Pracovny tlak

Pracovna relativna vlhkost’

Tienenie detektora: Cu, Sn, Pb

(1800 x 1000 X 670) mm

cca 800 kg

1+PE+N 230 V 50 Hz

cca 2700 VA

12 dm?3

(+10 - +30) °C

(86 — 106) kPa

Max. 95% nekondenzujtice pary
1 mm, 1 mm, 50 mm
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Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina

Typ detektora

Relativna ucinnost’ detektora
Energeticky rozsah

Meraci rozsah pre *¥Xe

Meraci rozsah pre 8Kr

MDA pre hodinové spektrum 133Xe
MDA pre hodinové spektrum 3Kr
MDA pre hodinové spektrum 85MKr

Rozlisenie detektora

Citlivost na etalén typu EG v pripravku

Uginnost’ detektora

Neistota merania pre *¥Xe a ®Kr (k=2)

Relativna vlastna chyba meradla

Objemova aktivita [Bq-m™®], Aktivita [Bq], poGetnost’
impulzov [cps]

GEM40

>40%

(40 — 3000) keV

(9.10-1,5.108) Bg.m3

(1,4.10*-2,1.10°) Bg.m?3

35Bg.m

4900 Bg.m®

10 Bg.m

FWHM <0,67 keV pre 122 keV pik
FWHM <1,85 keV pre 1332 keV pik

4,46E-04 s1.Bq, pre 662 keV fotén
3,28E-04 s1.Bq?, pre 1173 keV fotén
3,07E-04 s1.Bq?, pre 1332 keV fotdn
0,0118 s1.Bq™ keV pre 81 keV (**3Xe)
0,0063 s1.Bq? keV pre 514 keV (¥Kr)
0,0027 s1.Bq? keV pre 1294 keV (**Ar)
< 20%

<15%

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZena technicka dokumentacia je dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni
typu v Slovenskej republike.

Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

Postdenie typu meradla bolo vykonané na zaklade postdenia dokumentacie uvedenej v
¢lanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu. Na zaklade Ziadosti o uznanie vysledkov skuSok na
gely schvalenia typu meradla, bola na oddeleni ionizujticeho Ziarenia SMU postdena
predlozend technickd dokumentacia, ktora bola dostacujiica pre vydanie rozhodnutia
0 schvdleni typu meradla.

Skusky typu meradla vykonal Cesky metrologicky intitat. Podmienky skii$ok si
uvedené v protokole 0 merani ¢. 1054-PT-10001-21 a 1054-PT-10017-21.

Udaje o hodnotenych charakteristikach

charakteristikach:

technickych a metrologickych
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Skuska typu meradla bola vykonana podla predpisov uvedenych v bode 1.1. Udaje o

hodnotenych technickych charakteristikdch a metrologickych charakteristikach st
uvedené v protokole o merani ¢. 1054-PT-10001-21 a 1054-PT-10017-21.

Zistené nedostatky
Nedostatky neboli zistené.
Zaver

Z vysledkov skusok vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi technickymi
charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konstrukénym vyhotovenim v
rozsahu uréeného pouzitia vSetkym poziadavkdm vztahujicim sa na dany druh meradla
ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologicke;
kontrole v zneni neskorsich predpisov, prilohou &. 65 vyhlasky &. 161/2019 Z. z. UNMS
SR a IEC 60761-1:2002 a EC 60761-3:2002.

Cas platnosti rozhodnutia

Podl'a § 21 zakona ¢. 157/2018 Z. z. 0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov je doba platnosti certifikatu typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Meradlo musi byt opatrené Stitkom obsahujucim ndzov vyrobcu, typové oznacenie
a vyrobné ¢islo.

Overenie

Na overenie sa pouZzije vhodny referencny zdroj Ziarenia, ktorym sa preveri referenéna
odozva meradla podl'a IEC 60761-3:2002. Kritérium overenia pre referenéni odozvu je
podrla ¢l. 13.1 IEC 60761-3:2002 +15%.

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.6 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR
¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole 2 roky.

Overovacia znacka, musi byt umiestnena na l'ahko pristupnom a viditelnom mieste
meradla.

**k*



